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Abstract 

Background 

wŜŦŜǊŜƴŎŜǎΥ  
CǊƛǘȊΣ aΦΣ ±ƻƴƪΣ WΦ 9Φ ϧ [ŀƴǘǳƛǘΣ IΦ /ƻƭƭŀǇǎƛƴƎ !ǊŎǝŎ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜǎΦ bŀǘΦ /ƭƛƳΦ /ƘŀƴƎΦ тΣ сςт όнлмтύΦ 

IŀǊǇŜǊΣ WΦ wΦ aƻǊǇƘƻƭƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜ /ŀƴŀŘƛŀƴ .ŜŀǳŦƻǊǘ {Ŝŀ ŎƻŀǎǘΦ aŀǊΦ DŜƻƭΦ фмΣ трςфм όмффлύΦ 

IǳƎŜƭƛǳǎΣ DΦ Ŝǘ ŀƭΦ 9ǎǝƳŀǘŜŘ ǎǘƻŎƪǎ ƻŦ ŎƛǊŎǳƳǇƻƭŀǊ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ŎŀǊōƻƴ ǿƛǘƘ ǉǳŀƴǝŬŜŘ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ǊŀƴƎŜǎ ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŜŘ Řŀǘŀ ƎŀǇǎΦ .ƛƻƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜǎ ммΣ сртоςсрфо όнлмпύΦ 

[ŀƴǘǳƛǘΣ IΦΣ hǾŜǊŘǳƛƴΣ tΦ tΦ ϧ ²ŜǧŜǊƛŎƘΣ {Φ wŜŎŜƴǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ŎƻŀǎǘǎΦ tŜǊƳŀŦǊΦ tŜǊƛƎƭŀŎΦ tǊƻŎŜǎǎΦ нпΣ мнлςмол όнлмоύΦ 

{ƛŜǿŜǊǘΣ aΦ .Φ IƛƎƘ-wŜǎƻƭǳǝƻƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŀǇǇƛƴƎ ƻŦ ǎƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎŀǊōƻƴ ƛƴ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ǘŜǊǊŀƛƴ ǳǎƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜ-ƭŜŀǊƴƛƴƎΥ ! ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƛƴ ŀ ǎǳō-!ǊŎǝŎ ǇŜŀǘƭŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ .ƛƻƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜǎ мрΣ мссоςмсун όнлмуύΦ 

¢ŀǊƴƻŎŀƛΣ /Φ Ŝǘ ŀƭΦ {ƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎŀǊōƻƴ Ǉƻƻƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŎƛǊŎǳƳǇƻƭŀǊ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ǊŜƎƛƻƴΦ Dƭƻōŀƭ .ƛƻƎŜƻŎƘŜƳΦ /ȅŎƭŜǎ ноΣ мςмм όнллфύΦ 

²ŀƎƴŜǊΣ WΦ {Ǉŀǝŀƭ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ǎƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎŀǊōƻƴ ǎǘƻŎƪǎ ƛƴ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ŀũŜŎǘŜŘ ǎƻƛƭǎ ƛƴ ²Ŝǎǘ DǊŜŜƴƭŀƴŘΦ aŀǎǘŜǊǘƘŜǎƛǎΦ 9ōŜǊƘŀǊŘ YŀǊƭǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ¢ǳŜōƛƴƎŜƴ όнлмтύΦ  

!ǊŎǝŎ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ Ŏƻŀǎǘǎ ŀǊŜ оп ҈ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜǎ όŜΦƎΦ CǊƛǘȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтΣ [ŀƴǘǳƛǘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύΦ wŜŎŜƴǘ 

ǎǘǳŘƛŜǎ ǎƘƻǿ ŜǊƻǎƛƻƴ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǳǇ ǘƻ нр Ƴ ȅǊ-м ŀǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ό[ŀƴǘǳƛǘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǊƛǎƛƴƎ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ƭƻƴƎŜǊ ŀƴŘ ǿŀǊƳŜǊ ǘƘŀǿƛƴƎ ǎŜŀǎƻƴǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 

ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ ŀǊŎǝŎ Ŏƻŀǎǘŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ όŜΦƎΦ CǊƛǘȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтύΦ  

LƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƻƴ {ƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎŀǊōƻƴ ƛǎ ƻƴŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŀǎǇŜŎǘΣ ŀǎ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŎƛǊŎǳƳǇƻƭŀǊ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ǊŜƎƛƻƴ 

ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ рл ҈ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ Ǝƭƻōŀƭ ŎŀǊōƻƴ Ǉƻƻƭ ōŜƭƻǿ ƎǊƻǳƴŘ ό¢ŀǊƴƻŎŀƛ Ŝǘ ŀƭΦ нллфύΦ Lǘ ƛǎ ŀ 

ǘƻǘŀƭ ƻŦ молл tƎ {h/ ƻŦ ǿƘƛŎƘ улл tƎ ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǇŜǊŜƴƴƛŀƭƭȅ ŦǊƻȊŜƴ ǎƻƛƭǎ ŀƴŘ ŘŜǇƻǎƛǘǎ όIǳƎŜƭƛǳǎ Ŝǘ ŀƭΦ 

нлмпύΦ  

aŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 5ƛƎƛǘŀƭ {ƻƛƭ ƳŀǇǇƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ {h/ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ 

ōǳǘ ƭŜǎǎ ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ ŦƻǊ !ǊŎǝŎ ǊŜƎƛƻƴǎ όŜΦƎΦ {ƛŜǿŜǊǘ нлмуΣ ²ŀƎƴŜǊ нлмтύΦ wŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ό{ƛŜǿŜǊǘ нлмуΣ 

²ŀƎƴŜǊ нлмтύ ǎƘƻǿ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘΦ 

 

tǊŜǾƛƻǳǎ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅΥ ²ŀƎƴŜǊ όнлмтύ {Ǉŀǝŀƭ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ǎƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎŀǊōƻƴ 

ǎǘƻŎƪǎ ƛƴ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ŀũŜŎǘŜŘ ǎƻƛƭǎ ƛƴ ²Ŝǎǘ DǊŜŜƴƭŀƴŘΦ 

 

New research area  

Data and methods (planned)  

Objectives  

tŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ ŦǊƻȊŜƴ ƎǊƻǳƴŘΦ tŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ǎƻƛƭǎ ƻǊ ƭŀƴŘŦƻǊƳǎ ŀǊŜ ǎŜƴǎƛǝπ
ǾŜ ǘƻ ŀƭǘŜǊŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ /ƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ Ƴŀȅ ŀũŜŎǘ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ǿŀǘŜǊ ǊŜƎƛƳŜΣ ŀŎǝǾŜ 
ƭŀȅŜǊ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎΣ ƎŜƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΤ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜπ
ƭŜŀǎŜ ƻŦ ŎŀǊōƻƴΣ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ŀƴŘ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ƛƴǘƻ ǊƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΦ 

¢ƘŜ tƘ5 ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 9¦ ǇǊƻƧŜŎǘ bǳƴŀǘŀǊȅǳƪΦ hƴŜ ŀƛƳ ƛǎ ǘƻ ǳǎŜ ƘƛƎƘ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǊŜƳƻǘŜ 
ǎŜƴǎƛƴƎ όw{ύ ƛƳŀƎŜǊȅ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ƎǊƻǳƴŘ ǘǊǳǘƘ Řŀǘŀ ǘƻ ƳŀǇ ǘƘŜ ƎŜƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦŜŀπ
ǘǳǊŜǎΣ ƭŀƴŘŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ǎƻƛƭǎ ƻŦ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎ ƛƴ bƻǊǘƘǿŜǎǘ /ŀƴŀŘŀΦ CǳǊǘƘŜǊΣ w{ Řŀǘŀ ǿƛƭƭ ōŜ 
ǳǎŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǎƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎŀǊōƻƴ ŀƴŘ ƴƛǘǊƻƎŜƴΦ 

5ŀǘŀκ aŜǘƘƻŘǎΥ 

¶ !ǘ ǘƘŜ ƛŎŜ ƳŀǊƎƛƴΣ ŘǊȅ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀƴŘ ƭƻǿ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ 

ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀ ƭƛƳƛǘŜŘ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǿŀǘŜǊΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ Ǉŀπ

ǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ŎƻƴǘŜƴǘ ό¢²Lύ ŀƴŘ ǘŜǊπ

Ǌŀƛƴ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŀǊŜ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊ ǇǊŜŘƛŎǘƻǊǎΦ {ƛƴŎŜ ǿŀǘŜǊ 

ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ Ǉƭŀƴǘ ƎǊƻǿǘƘΣ ǘƘŜ b5±L 

Ǉƭŀȅǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊƻƭŜ ŀǎ ǿŜƭƭΦ  

¶ Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘ ǇƻǎǎŜǎǎŜǎ ƘƛƎƘŜǊ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ 

ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜΣ ǿƘƛŎƘ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀƴŎŜ ƻŦ 

ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻŦ ǎƻƛƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ LƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦŀŎπ

ǘƻǊǎ ŀǊŜ [{-ŦŀŎǘƻǊ ŀƴŘ ƅƻǿ ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘΦ IƻǿŜǾŜǊ Ǉŀπ

ǊŀƳŜǘŜǊǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǾŜƎŜǘŀπ

ǝƻƴ ŎƻǾŜǊ ǎǳŎƘ ŀǎ b5aLΣ ƴƻǊǘƘƴŜǎǎ ŀƴŘ b5{L ŘƻƳƛπ

ƴŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ŘŜǇǘƘ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘǎΦ  

¶ !ƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ мн ƪƎ Ƴ-н {h/ ƛǎ ǎǘƻǊŜŘ ŀǘ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘ ŀƴŘ 

ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ у ƪƎ Ƴ-н {h/ ŀǘ ǘƘŜ ƛŎŜ ƳŀǊƎƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ǳǇπ

ǇŜǊ нр ŎƳΦ  

¶ wŜǎǳƭǘǎ Ŭǘ ƛƴ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ǳƴπ

ŘŜǊ-κƻǾŜǊŜǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ ƭŀǊƎŜǎŎŀƭŜ ǎǘǳŘƛŜǎ  

τҔ aŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ  

CƛƎ мΥ {ƛƳǇƭƛŬŜŘ ǿƻǊƪƅƻǿ ƻŦ 5ŀǘŀ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘ 

ό²ŀƎƴŜǊ нлмтύΦ  

wŜǎǳƭǘόǎύΥ 

/ŀǊōƻƴ ǎǘƻŎƪǎ ώƪƎ Ƴ-нϐ 

CƛƎ нΥ aƻŘŜƭƭŜŘ ǎƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎŀǊōƻƴ ǎǘƻŎƪǎ ŦƻǊ л-нр ŎƳ ŘŜǇǘƘ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǊŜŀ ƴŜŀǊ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘ ό²ŀƎƴŜǊ нлмтύΦ  

¶ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ όƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘύ ǿŀǎ ŀǇπ

ǇƭƛŜŘ ŦƻǊ ǘǿƻ ŎƭƛƳŀǝŎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǊŜŀǎ ƛƴ 

²Ŝǎǘ-DǊŜŜƴƭŀƴŘ όƛŎŜ ƳŀǊƎƛƴ ŀƴŘ Ŏƻŀǎǘύ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ 

ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻƴ {h/ ǎǘƻŎƪǎΦ 

¶ ¢ŜǊǊŀƛƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ 59a όŜΦƎΦ ǎƭƻǇŜΣ ŀǎπ

ǇŜŎǘΣ ŜŀǎǘƴŜǎǎΣ ƴƻǊǘƘƴŜǎǎΣ ǇǊƻŬƭŜ ŎǳǊǾŀǘǳǊŜΣ Ǉƭŀƴ 

ŎǳǊǾŀǘǳǊŜΣ ƅƻǿ ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ƅƻǿ ŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴΣ ƅƻǿ 

ǇŀǘƘ ƭŜƴƎǘƘΣ [{-ŦŀŎǘƻǊΣ ¢²LΣ ǾŀƭƭŜȅ ŘŜǇǘƘύ ŀƴŘ  

LƴŘƛŎŜǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ {ŜƴǝƴŜƭ н όŜΦƎΦ b5±LΣ b5²LΣ 

b5{LΣ .{LΣ b5aLΣ b5{Lύ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŎƻǾŀǊƛŀǘŜǎ ŦƻǊ 

ǎǇŀǝŀƭ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊǎ ŦƻǊ 

{h/ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΦ 

 

¢ƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǊŜŀ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ǎƻǳǘƘ ƻŦ IŜǊǎŎƘŜƭ LǎƭŀƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ¸ǳƪƻƴ /ƻŀǎǘŀƭ tƭŀƛƴΦ ¢ƘŜ 
ǘǿƻ ŎŀǘŎƘƳŜƴǘǎ ƭƛŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ [ŀǳǊŜƴǝŘŜ LŎŜ {ƘŜŜǘ ƭƛƳƛǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ Ŏƻƴǎƛǎǘ 
Ƴŀƛƴƭȅ ƻŦ ƎƭŀŎƛŀƭ ŀƴŘ ƎƭŀŎƛŀƭ-ƳŀǊƛƴŜ ŘŜǇƻǎƛǘǎΦ  

[ŀƴŘŦƻǊƳǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘŜǊƴ .ŜŀǳŦƻǊǘ {Ŝŀ ŎƻƳǇǊƛǎŜ Ƴŀƛƴƭȅ ŜǊƻǎƛƻƴŀƭ Ŏƻŀǎǘŀƭ ƭŀƴŘπ
ŦƻǊƳǎ όсл҈ύΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ŘŜƭǘŀǎ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ ŀŎŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ƭŀƴŘŦƻǊƳǎΣ ƘƛƎƘ 
ǊŜǘǊŜŀǘ ǊŜŀǘŜǎ ƻŎŎǳǊΦ !ƭƻƴƎ ǘƘŜ ŜŀǎǘŜǊƴ ¸ǳƪƻƴ ŎƻŀǎǘΣ ǊŜǘǊŜŀǘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ лΦр Ƴ ȅǊ-м ŀǊƛǎŜ 
όIŀǊǇŜǊ мффлύΦ  

CƛƎ оΥ hǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ 9ȄǇŜŘƛǝƻƴ 

нлмуΦ 

Ý LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ {h/Σ ƴƛǘǊƻƎŜƴΣ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ 
ǎƻƛƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜƳƻōƛƭƛȊŀǝƻƴ ǇƻǘŜƴǝŀƭ 

Ý ƭƻŎŀƭ ǘƻ Ǉŀƴ-!ǊŎǝŎ ǎŎŀƭƛƴƎ ƻŦ ƭƛƴƪǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŜǊƛƎƭŀŎƛŀƭ ƭŀƴŘŦƻǊƳǎΣ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ 
ǘƘŀǿ ŀƴŘ ƭŀǘŜǊŀƭ ƅǳȄŜǎ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊƎŀƴƛŎ ƳŀǧŜǊΣ ƳŀƧƻǊ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ŀƴŘ Ŏƻƴǘŀπ
Ƴƛƴŀƴǘǎ ŦǊƻƳ ƭŀƴŘ ǘƻ ǎŜŀ 

Ý aƻŘŜƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ {h/ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŘƛũŜπ
ǊŜƴǘ ŘǊƛǾŜǊǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ ƭƻŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ŦƻǊ ƭƛƴƪƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ 
ŘǊƛǾŜǊǎ  


